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& Android

Android é un sistema operativo per dispositivi mobili inizialmente
sviluppato dalla societa Android della Silicon Valley, fondata a fine 2003 da
Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears e Chris White

Nel 2005 'azienda viene acquisita da Google con 'obiettivo di fornire una
piattaforma mobile completa e aperta

Il 5 novembre 2007 Google fonda il consorzio Open Handset Alliance
(OHA) con altre aziende informatiche, presentando pubblicamente la
piattaforma Android

Android diventa una iniziativa open source guidata da Google sotto
'ombrello della Open Handset Alliance

Introduzione allo sviluppo per Android - Prof. Riccardo Crosato @ I.T.I. "V.E. Marzotto" - android@itismarzotto.it 2


http://en.wikipedia.org/wiki/Andy_Rubin
http://en.wikipedia.org/wiki/Rich_Miner
http://www.openhandsetalliance.com/oha_members.html

Android - diffusione

- Android e uno dei maggiori attori nel mercato mobile e ha avuto in pochi
anni una crescita rapidissima superando aziende leader del settore come
Nokia (ora Microsoft), RIM (BlackBerry) e Apple.

« A livello mondiale Android supera I'80% del mercato (dato aggiornato ad

agosto 2015 - fonte IDC)

Android, oltre ad essere
utilizzato per smartphone e
tablet, viene sempre piu
installato su altri dispositivi
come

smart TV, autoradio,
fotocamere,

sistemi di domotica,
smart watch, occhiali, ...
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http://www.idc.com/prodserv/smartphone-os-market-share.jsp
http://www.pcprofessionale.it/2013/01/17/la-chiavetta-che-trasforma-la-tv-in-smart-tv/
http://gadget.wired.it/news/audio/2012/11/02/elija-s2-autoradio-android-123456.html
http://ibnlive.in.com/news/battle-of-the-android-cameras-samsung-galaxy-camera-vs-nikon-coolpix-s800c/307621-11.html
http://www.tuttoandroid.net/android/casa-domotica-android-google-now-109645/
http://www.smartwatchandroid.com/
http://www.google.com/glass/start/

Android — versioni e API

La prima beta di Android e stata rilasciata il 5 novembre 2007

Da allora si sono succeduti moltissimi aggiornamenti che oltre a
correggere bug hanno aggiunto nuove API (Application
programming interface) al framework

Per questo motivo oltre al numero di versione di Android e fornito
un secondo numero di versione, chiamato livello API (API level)
che e usato peridentificare l'insieme delle APl supportate

Da aprile 2009 ogni versione di Android e stata rilasciata con un
nome in codice (e in ordine alfabetico) basato su nomi di dolci,
come Cupcake, Donut (ciambella), Eclair (pasticcino), Froyo (yogurt
gelato), Gingerbread (pan di zenzero), Honeycomb (favo di miele),
Ice Cream Sandwich (biscotto gelato), Jelly Bean (caramelle
gommose) KitKat, Lollipop (lecca-lecca) e Marshmallow
(toffolette)

rif. Tutta la storia di Android da Cupcake a Marshmallow in una Infografica
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http://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-sdk-element.html#ApiLevels
http://en.wikipedia.org/wiki/Cupcake
http://en.wikipedia.org/wiki/Doughnut
http://it.wikipedia.org/wiki/%C3%89clair
http://it.wikipedia.org/wiki/Yogurt_gelato
http://en.wikipedia.org/wiki/Gingerbread
http://en.wikipedia.org/wiki/Honeycomb
http://en.wikipedia.org/wiki/Ice_cream_sandwich
https://it.wikipedia.org/wiki/Jelly_belly
http://en.wikipedia.org/wiki/Kitkat
http://en.wikipedia.org/wiki/Lollipop
https://it.wikipedia.org/wiki/Marshmallow
http://geekingbad.altervista.org/tutta-la-storia-di-android-da-cupcake-a-marshmallow-in-una-infografica/

Android - versioni e API

pr-
[TI Marzotto B’

F -

!

-
/>

:
N
.
\
A

1.6 2.0/2.1 2.2 2.3 3.0/3.1/3.2

2009/04 2009/09 2009/10 2010/05 2010/12 2011/02
Cupcake Donut Eclair Froyo Gingerbread Honeycomb

>

4.0 4.1/14.2/4.3 4.4 5.0/5.1 | 6.0

2011/10 2012/06 2013/09 2014/11 2015/10
Ice Cream Jelly Bean KitKat Lollipop Marshmallow
Sandwich

Introduzione allo sviluppo per Android - Prof. Riccardo Crosato @ L.T.I. "V.E. Marzotto" - android@itismarzotto.it 5



=
=

)

-

N

=]

=8

=

a O

Android - versioni e API

- http://developer.android.com/about/dashboards/index.html

- percentuali di diffusione delle varie versioni — a ottobre 2015 le versioni piu diffuse
sono la 4.1-4.3 Jelly Bean (30,2%) e la 4.4 KitKat (38,9%)
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http://developer.android.com/about/dashboards/index.html

Android — versioni e API

-

Link sulle differenze tra le varie versioni:

- http://developer.android.com/sdk/api_diff/23/changes.html
(sostituire il numero di API 23 con altre versioni)

- http://developer.android.com/about/index.html
- http://www.androidcentral.com/android-versions

«  http://socialcompare.com/en/comparison/android-versions-comparison

@l (D 3:25AM Gl @ 10:39AM B il @ 9:21pm BAfl@s3arm B (0 Hl @ 4:06 PM
= - = ;
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http://developer.android.com/sdk/api_diff/23/changes.html
http://developer.android.com/about/index.html
http://www.androidcentral.com/android-versions
http://socialcompare.com/en/comparison/android-versions-comparison

Android — componenti

Android € molto piu di un sistema operativo: € la combinazione di strumenti e
tecnologie accuratamente ottimizzate per migliorare l'esperienza dell'utente coni
dispositivi mobili. Le principali componenti di Android sono:

un kernel Linux (versione 2.6 e versione 3.x da Android 4.0 Ice Cream Sandwich)
ottimizzato per dispositivi mobili ed embedded che fornisce l'interfaccia a basso livello
con 'hardware, la gestione della memoria, il controllo dei processi

librerie open source per lo sviluppo di applicazioni che includono SQLite, WebKit,
OpenGL e gestione dei media 2D e 3D

un ambiente di esecuzione, sviluppato per essere efficiente e limitare ['utilizzo della
memoria, basato su una Java Virtual Machine (Dalvik Virtual Machine e dalla versione 5,
ART, Android Runtime) v. “ART vs Dalvik”, articolo dalla Intel Developer Zone

Android

Studio un framework per le applicazioni per la gestione dei servizi (database, telefonia, sensori,
= ...) e dell'interfaccia utente
({ - un kit per lo sviluppo delle applicazioni (Android SDK, Android Software Development
‘E:’/) Kit) che include tutti gli strumenti per lo sviluppo e il debug delle applicazioni oltre ad
Java applicazioni di esempio, documentazione, ...
- uninsieme di applicazioni preinstallate (client e-mail, gestore della telefonia e degli SMS,
m A Ren rubrica e calendario, browser basato su WebKit, un player audio e video, applicazioni per

la gestione della videocamera, calcolatrice, ...)
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http://www.edureka.co/blog/beginners-guide-android-architecture/
http://it.wikipedia.org/wiki/Sqlite
http://it.wikipedia.org/wiki/WebKit
http://it.wikipedia.org/wiki/OpenGL
http://en.wikipedia.org/wiki/Dalvik_(software)
http://en.wikipedia.org/wiki/Android_Runtime
https://software.intel.com/en-us/blogs/2014/06/18/art-vs-dalvik-introducing-the-new-android-x86-runtime
http://developer.android.com/sdk/index.html

- http://www.edureka.in/blog/beginners-guide-android-architecture/
« Architecture Overview - tre video dal canale Android Developers

APPLICAZIONI

Launcher Contacts Browser altre app ...

FRAMEWORK APPLICATIVO

Activity Window Content
Manager Manager Providers

Package Telephony Resource Location Notification
W EGET[]d \EGET[g Manager W\ EGET[1d \EGET[]d

RUNTIME ANDROID

Framework SQLite Core Libraries

DVM - Dalvik ART - Android
Virtual Machine RunTime

OpenGL ES | FreeType ‘ WebKit

KERNEL LINUX

Display Camera Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver Driver

USB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Driver Management

Introduzione allo sviluppo per Android - Prof. Riccardo Crosato @ L.T.I. "V.E. Marzotto" - android @itismarzotto.it 9


http://www.edureka.in/blog/beginners-guide-android-architecture/
http://www.youtube.com/watch?v=QBGfUs9mQYY

Sviluppo per Android

Le librerie di runtime di Android (Core Libraries) forniscono molte delle
funzioni disponibili nelle librerie Java

La scelta degli sviluppatori di Android e stata quella di basarsi su Java,
ampiamente diffuso e collaudato

Per esigenze specifiche come il riutilizzo di librerie scritte in C e C++ 0 piu
in generale per avere prestazioni piu elevate, e possibile usare anche
questi linguaggi
- Allo scopo e disponibile un SDK specifico denominato Android NDK,
Native Development Kit

http://developer.android.com e il sito di riferimento per gli sviluppatori
Android

http://source.android.com ¢ il sito con il codice sorgente e informazioni
per costruire dispositivi compatibili con Android
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http://it.wikipedia.org/wiki/Java_(linguaggio)
http://developer.android.com/tools/sdk/ndk/index.html
http://developer.android.com/
http://source.android.com/

Kit di sviluppo 1 — Eclipse + ADT

1. JDK - Java Development Kit
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
La versione da scaricare e la Standard Edition (Java SE)

2. Android SDK - Android Software Development Kit
http://developer.android.com/tools/sdk/tools-notes.html

3. Eclipse — ambiente integrato per sviluppare (IDE)
http://www.eclipse.org/downloads/

4. ADT - Android Development Tools
http://developer.android.com/tools/sdk/eclipse-adt.html

e un plugin da installare in Eclipse (tramite il comando Help Install New Software... )

Da fine 2012 a dicembre 2014 veniva distribuito UADT
Bundle che conteneva SDK+Eclipse+ADT gia preconfigurati

(evitando cosi i passi 2, 3 e 4) ANDROID

DEVELOPER
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://developer.android.com/tools/sdk/tools-notes.html
http://www.eclipse.org/downloads/
http://developer.android.com/tools/sdk/eclipse-adt.html
http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html
http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html
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b [J] IndovinaUnNumero.java
P [J] Persona.java
B [J] Studente.java
> [J] TestClassi.java
» 2 JRE System Library [JavaSE-1.8]

_ package it.corsoa

File Edit Refactor Source Navigate Search Project Run Window Help
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Z_%g._

[J] Benvenuto.java X

import java.util.

public class Ben

public static void

Eclipse — ADT Plugin

New Window Cwp | 4 = TR = )
Editor

Hide Toolbar Quick Access B &' Java
Show View =5 iE &
Perspective

=i

Navigation

Android SDK Manager

Android Virtual Device Manager
Run Android Lint

Preferences
main(String

args) {

System.out.println("Benvenuto nella programmazione Java!");

// la classe Scanner (da 1.5) e utile per leggere da una fonte

// (console

, file, stringa) suddividendo 1'input in base a determinati delimit

// NOTA SU ECLIPSE: per inserire gli import mancanti posizionarsi su una class

Scanner cin

Android

= new Scanner(System.in

MARS.1

Introduzione allo sviluppo per Android - Prof. Riccardo Crosato @ L.T.I. "V.E. Marzotto" - android@itismarzotto.it

12



Kit di sviluppo 2 — Android Studio

Al Google I/O 2013 (maggio 2013) e stato presentato Android Studio, un nuovo
IDE alternativo ad Eclipse+ADT. E’' basato sull'IDE IntelliJ IDEA

L'8 dicembre 2014 e stata presentata la prima versione stabile 1.0
http://android-developers.blogspot.it/2014/12/android-studio-10.html (il supporto
allADT per Eclipse si & concluso a giugno 2015)

http://developer.android.com/sdk/index.html
N.B.: va sempre installato prima il JDK

A N d o | d The official Android IDE
Studio

* Android Studio IDE
= Android SDK tools
* Android 6.0 (Marshmallow) Platform

+ Android 6.0 emulator system image
with Google APIs
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https://www.youtube.com/watch?v=lmv1dTnhLH4
http://www.jetbrains.com/idea/
http://android-developers.blogspot.it/2014/12/android-studio-10.html
http://developer.android.com/sdk/index.html

Android Studio

prova - [~/AndroidStudioProjects/prova] - [app] - ~/AndroidStudioProjects/provafapp/src/main/res/layoutfcontent_main.xml - Android Studio 1.4
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i Andraid -v| & = | #- I+ | ‘e MainActivity Java x | & content_main.saml x ‘

w
a
=
= .
o
=Y
m

I

Palette #- 00 [L- FNexuss- 1= Dnoactionsar — MainActivicy= @ - '§iz3~ Component Tree = | %
2]~ .-_:?_i{ @ = B ¢ % [ Shownin@layout/activity main

Android Studio

| ayout
rLayout (Horiz
5 . Layout (Verti
Welcome to Android Studio Layour
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S
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Jm Text
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n
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SIPEID (&

Recent Projects Quick Start

Start a new Android Studio project

fl B

Open an existing Android Studio project
Butteon
Button
Box
h
Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.) eButton
}Button
View
essBar (Large
essBar (Morm
Configure P essBar (Small]
PssBar(Hor\'zz
Yar
Bar
k-
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[ext
Android Studio 1.4 8uild 141.2288178. Check Forupdates now. _ ~ nName
1| Password
1| Password (Numeric
T1E_mail

_| Design| Text|

Properties 727 H Y

=
M
)

Check out project From Version Control

Import an Android code sample

Docs and How-Tos L

T A B e

PO PlOIpUY

Terminal =/ 0; Messages & & Android Monitor &0 TODO " Event Log [£] Gradle Cansole
[ Gradle build Finished in 21s 573ms (3 minutes ago) nfa | nfa|Context: < £ B
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SDK Manager

Packages Tools

- Prima di utilizzare —
Android Studio o i

. . | ' Name API | Rev. Status
Eclipse € opportuno LT |
. . . . +" Android SDK Tools 24.4 i Installed
Sca Il Ca re g ll u ltl mli + Android 5DK Platform-tools 23.0.1 & Installed
. . #" Android SDK Build-tools 23.0.1 B Installed
d g g lornamen t| +" Android SDK Build-tools 22.0.1i] Not installed
1. ! +" Android SDK Build-tools 21.1.2 &% Installed
U tl llzza n d O # Android SDK Build-tools 20 [ Notinstalled
' +" Android SDK Build-tools 19.1 || Not installed
l SD K Ma naqer ¥ [ [a Tools (Preview Channel)
+" Android SDK Platform-tools 23.1rcii[| Notinstalled
¥ | [ Android 6.0 (API 23)
[@ Documentation For Android SDK 23 1 [ Installed
%' SDK Platform 23 1 if¥ Installed
- Dalla cartella dell’'SDK A Somplesfarsik il S et il
8 Android TV ARM EABI v7a System Image 23 2 | Not installed
l a n Ci a re: 8 Android TV Intel x86 Atom System Image 23 2 i[] Notinstalled
18 ARM EABI v7a System Image 23 3 [ Notinstalled
[ Intel x86 Atom_64 System Image 23 3 i | Netinstalled
[ Intel x86 Atom System Image 23 3 | Installed
i} Google APIs 23 1 [ Installed
- 8 Google APIs ARM EABI v7a System Image 23 7 i[| Notinstalled
too 1 S / andro 1 d i Google APIs Intel x86 Atom_64 System Ima; 23 7 | Notinstalled
[i# Google APIs Intel x86 Atom System Image 23 7 if Installed
[1 Sources For Android SDK 23 1 ifw Installed
¥ || 2 Android 5.1.1 (API 22)
show: [ Updates/New [& Installed Select New or Updates

[] Obsolete

Done loading packages.
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http://developer.android.com/tools/help/sdk-manager.html

vengono simulati alcuni sensori —

Android Virtual Device

L'SDK di Android include un emulatore di dispositivi mobili (AVD,
Android Virtual Device)

L'emulatore Android simula quasi tutte le caratteristiche hardware e software di un
dispositivo reale

Possiamo creare piu emulatori da utilizzare per il test delle applicazioni

Android Virtual Device (AVD) Manager

Android Virtual Devices|| Device Definitions

List of existing Android Virtual Devices located at /home/ospite/.android/avd

AVD Name Target Name
[] myAvD 4.1 Android 4.1.2

[] myAvVD 4.4 Android 4.4.2

[] myAvD_5.0 Android 5.0.1

| Platfot_ API LE\._ CPU/ABI Create...

4.1.2 16 Intel Atom (x86) Start...

4.4.2 19 Intel Atom (x86)

501 21 Intel Atom (x86) Edit...
Delete...
Details...

Refresh

A& Arepairable Android Virtual Device. 3 An Android Virtual Device that failed to load. Click 'De
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e comunque possibile sfruttare dall'emulatore i dati dei
sensori di un dispositivo reale o utilizzare tools esterni come il sequente:
http://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator
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http://developer.android.com/tools/devices/index.html
http://code.google.com/p/openintents/wiki/SensorSimulator

Android Virtual Device

Create new Android Virtual Device (AVD)

*  Per creare un AVD, si puo procedere in piu

mOdI AVD Name: | myAVD

! . Device: 4" WVGA (Nexus S) (480 x 800: hdpi) =
- dall'SDK Manager scegliere dal menu Tools - E— : -
Manage AVDs Target: Android 4.1.2 - API Level 16 =
H e CPU/ABI: Intel Atom (x86) =
- daAndroid Studio: | 68 _

Tools — Android — AVD Manager e MG caware kevboard peese it
skin: skin with dynamic hardware controls -

- daEclipse:
Window — Android Virtual Device Manager

Front Camera:

Back Camera: MNone :_
. Memory Options:  RAM: |512 VM Heap: |32
* Un emulatore puo essere creato anche da
riga di comando mediante il comando (a Internal Storage: (200 MiB
partire dalla cartella dell'SDK): 5D Card: , :
@® size: (128 MiB =
tools/android avd JFlle:
Emulation Options: [ | Snapshot [ Use Host GPU

Cancel [ OK

dettagli sul comando all'indirizzo:
http://developer.android.com/tools/devices/managing-avds-cmdline.html
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http://developer.android.com/tools/devices/managing-avds-cmdline.html

Android Virtual Device

- Un AVD pubd essere 06 sssemyavo

lanciato dall'Android Virtual " "
Device Manager

[] Scale display to real size

- Scale display to real
size: ridimensiona il
display in base alle
dimensioni del video del B
PC

- Save to snapshot: salva
un’'istantanea per un
successivo caricamento
pil rapido

Cancel | | Launch |

« Un emulatore puo essere lanciato anche da riga
mediante il comando:

tools/emulator

Parametri del comando e utilizzo della tastiera:

http://developer.android.com/tools/help/emulator.html
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http://developer.android.com/tools/help/emulator.html
http://developer.android.com/tools/help/emulator.html

Introduzione a

Grazie dell’attenzione

Lascio la parola e la tastiera a

Harwinder, Pardeep
Luca, Lorenzo e Andrea
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